REHAU

Vyskyt kondenzace vody naizolaénim skle
1. PFéiny
1.1  Zdroje vlhkosti

VSude, kde lidé Ziji a pracuiji, v bytech, v domech, se uvolfiuje voda. V kuchyni pfi
vareni, umyvani nadobi, v koupelné pfi sprchovéani, v obyvaku diky rostlinam a
kvétindm nebo pres vchodove dvefe. TakZe napf. vS8echna voda na zalévani rostlin
se dostane opét do ovzdusi v mistnosti. K tomu se pficita vypafovani vody u lidi,
které napf. ve spanku €ini cca 40 — 509 / hodinu, viz. tabulka 1.

Z téchto divodu se vyprodukuje ve 4-¢lenné domacnosti denné 12 — 14 litr( vody.
Z toho vyplyva, ze v domé je vzdy vySSi obsah vody v ovzdusi nez venku.

Tato skute¢nost je pFic¢inou zvlasté v zimnim obdobi vyskytu kondenzace vody na
okennich sklech. Horsi situace je obycejné jeSté v novostavbach, kdy dochazi

k vysychani stavby.

Pokojové rostliny

4,5 kg mokrého vyzdimaného
pradla

Koupani ve vané

Sprchovani

Kratkodobé vareni

Dlouhodobé vareni

Pecéeni

My¢éka nadobi

Pracka

Lidé
- spani
- domaci préace
- namahava préace

Tab. 1: Zdroje a mnoZzstvi vihkosti v byté
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1.2 Fyzikalni souvislosti

PFiciny vyskytu kondenzace vody jsou vcelku zndmeé. Pfesto zde poukaZzeme na
fy2|kaln| souvislosti. Vyskyt kondenzace vody je ovliviiovan:
vlhkosti vzduchu v mistnosti
tepelnou propustnosti izolaéniho skla
povrchovou teplotou vnitfni strany izola¢niho skla, ktera je zavisla na venkovni a
vnitfni teploté.

Souhrnem se da tedy fici, Ze vyskyt kondenzace vody je zavisly na vnéjSich a
vnitfnich klimatickych podminkach. Pro nasleduijici pfiklady se bude vychazet
z okrajovych klimatickych podminek dle normy DIN 4108-3:

vnitfni teplota 20 °C, relativni vihkost 50%

vnéjSi teplota —15 °C.

V grafu 1 je mnoZstvi nasycenosti vzduchu v zavislosti na teploté. MnoZstvi
nasycenosti je takové mnozstvi vody, kterou vzduch pfi urcité teploté dokaze
maximalné pojmout. Z pribéhu kFivky je patrné, Zze mnozstvi nasycenosti se
vzrastajici teplotou velmi silné roste. Teply vzduch tedy dokaze pojmout vice vody
nez vzduch studeny.
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Graf 1: Kfivka rosného bodu k odpovidajici teploté rosného bodu

Relativni vzduSna vihkost ukazuje obsah vihkosti vzduchu ve vztahu k mnoZstvi
nasycenosti. Obsah vihkosti napt. 8,65g/m? p¥i 20 °C odpovida relativni vihkosti 50%.
Pro vzduch v mistnosti s teplotou 20 °C a relativni vihkosti 50% tedy plati, Ze ve
vzduchu je obsaZzeno maximalni mnoZzstvi vody.

Kondenzace vody vznikne, jakmile teplota vzduchu klesne natolik, Ze ve vzduchu
vznikne presycenost vodnich par a para se tak za¢ne srazet. Teplota, ktera nam
urCuje hranici, pfi které se za¢nou vodni pary kondenzovat, se jmenuje teplota
rosného bodu.

Klesne-li napf. teplota pfi 50% vlhkosti z 20 °C na 9,3 °C, zvedne se tak relativni
vlhkost na 100%. To znamend@, Ze se vzduch nasyti. Pfijde-li dalSi ochlazeni vzduchu
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nebo dotykovych ploch, nastane situace, kdy jiz nasyceny vzduch nedokaze pojmout
dalSi vodu. V nasleduijici tabulce €.2 jsou k dispozici hodnoty rosného bodu

v zavislosti na teploté vzduchu a relativni vihkosti. Pfiklad: pro teplotu vzduchu 20 °C
a relativni vihkosti 50% se odecte teplota rosného bodu 9,3 °C, coZz Ize zaokrouhlit na
10 °C.

Tab. 2: Teplota rosného bodu v zavislosti na teploté a relativni vihkosti (viz. DIN 4108-5 Tabulka 1)

Na vnitfnich povrchovych sténach, zejména v napojeni jednotlivych stavebnich dild,
Casto teplota nedosahuje teploty rosného bodu. Zde je potfeba si davat pozor na to,
aby nevznikaly oblasti s vysrdZzenou vodu a tim padem k poSkozeni. Témto stavum je
potfeba predejit.

1.2.1 Tepelné mosty

VSeobecné Ize pod pojmem tepelné mosty definovat oblast, ke které relativné
ohrani¢ené oblasti vystupuje

pridavny tepelny proud a

zména vnitfni povrchové teploty.
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V oblasti ukotveni se setkavaji ramy a pevny stavebni dilec. Vlivem rliznych
materiall (tepelné izolace) a tloustky (geometrie) roste moznost vzniku tepelného
mostu, viz. obr. 1.

*k%k

Zakonceni okna k pevnému stavebnimu dilci zplsobuje vlivem rozdilnych tloustek
zakfiveni izoterm. Zakonceni tak neni vétSinou mozné bez dalSich tepelnych ztrat.
Izotermy jsou kfivky, které spojuji body se stejnou teplotou. Vyobrazeni stavebni
roviny okna nebo fasady ve stavebnim dilci nam pak vytvafi pribéh izoterm.

1.2.2 Priklady prabéhu izoterm

S vypoctem prubéhu izoterm je mozné sestavit prabéh teplot v kazdé stavebni
situaci. SlouZi jako pomocnik pfi analyze problému v oblasti zakon&eni. Jako dalsi se
vyuzivaji k vyobrazeni izoterm pfi ur€ovani moznosti vzniku pfipadd poskozeni.

Pro spravné uréeni zakonceni je dllezité posuzovat izotermu 10 °C. Ta musi vzdy
prochazet uvniti konstrukce, aby byla odstranéna moznost vzniku kondenzace vody
na povrchovych ¢astech stavebnich dilch. Silné zakfivené izotermy oznacuji oblasti
se zvySenymi tepelnymi ztratami. Pribéh izoterm je proto nutné mit co nejméné
zakfivené.

Nasledujici vyobrazeni zobrazuji prabéhy izoterm v rdznych stavebnich situacich a

s riznymi druhy materialt okennich ramu

Tepelna propustnost skla je vyjadfena soucinitelem tepelného prostupu Ug. Cim
menSi je tato hodnota, o to méné chladu je propusténo dovnitf. BéZna izolacni
dvojskla maji hodnotu Uy = 2,9 W/m?K. Pfi pouziti vnitfniho skla se speciélni vrstvou
s nizkou emisivitou Ize dosahnout hodnot Uy aZ 1,3 W/m?K, v kombinaci s plynem az
1,0 W/m?K.

KdyZ si uvédomime, Ze v zimnim obdobi dosahne teplotni rozdil mezi vnitinim a
venkovnim prostfedim i 30 °C, tak je izola¢ni dvojsklo nejchladné&jSim mistem

v mistnosti. Z tohoto dlivodu se na ném jako prvni objevuje kondenzace vody.

V minulosti nebyla vlihkost vzduchu v mistnosti tak vysoka. O vyménu vzduchu
v mistnosti se totiz z vétSi ¢asti nepozorované postarala netésna okna a dvere.
Rovnéz i izolace stén a obkladu nebyla tak dokonala. Prebytecna vihkost tak mohla

bez problémd unikat ven.

Dnes jsou stény a obklady dokonale utésnény a parozabranou zaizolovany. Rovnéz
tak i okna a dvefe. Vzduch je tedy v mistnostech a domech zadrZzovan a vihkost
nemuze unikat. K tomu pfispiva negativné i ta skute¢nost, Ze vybaveni (napf.
koberce, z&clony, atd.), které bylo z pfirodnich materiéld, je v mnoha bytech
nahrazovano umeélymi materialy. Schopnost absorbovat vihkost vSak tyto nové
materialy nemaji.
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2. Odstranéni

a) Spravné vétrat
Spravnou vétraci technikou mize kazdy obyvatel pfispét k tomu, aby
nedochazelo k delSimu vyskytu kondenzace vody na izolacnim skle.
U vétrani jde o ztratu energie, zalezi vSak na tom, aby ztrata byla co nejmensi.
To Ize provést co nejrychlejSi vyménnou vzduchu.
Proto se doporucuje otevfit okna dokofan, aby se dosahlo maximalniho
pruniku vzduchu. Po 5 — 10 min. je vlhky vzduch v mistnosti nahrazen suchym
¢erstvym vzduchem zvendi.
PFi takto popsaném vétrani se ztraci malo tepla, které je absorbovano ve
sténach, obkladech a pfedmétech vybavy. Po vyvétrani se €erstvy vzduch
rychle ohfeje a miZe opét pfijimat mnoZstvi vodnich par.
podle uziti mistnosti se musi takovéto narazové vétrani opakovat az 3x za
den. Velkou roli hraje také zvyklost obyvatel.
Nékde se vyprodukuje vice vihkosti vafenim, mytim, sprchovanim nez v jinych
mistnostech. Nékteré byty jsou pfes den vice obydlené. neni proto Zadnou
vyjimkou, jestlize jsou ve dvou absolutné stejnych bytech rozdilné fyzikalni
vlastnosti.

b) Rovnomérné vytapét
Vytapét rovhomeérné mistnosti v chladnych ro¢nich obdobich a v noci
nesnizovat vyrazné teplotu.

c) Omezit tvorbu vodni pary
Clovék by mél dbat na to, aby nevzniklo pfili§ vodnich par. Tam, kde to neni
mozné, jako tfeba v koupelné nebo v kuchyni, je mozné si vypomoci pfi
soucasném otevieni oken v protilehlych mistnostech privanem.

d) ZvySovani teploty skla
Vyhodou je, kdyZ je pod oknem umisténo topné téleso. Tento teply suchy
vzduch pak na izolaénim skle absorbuje vihkost a sklo se neochlazuje tak
silné.

Tabulka vnéjSich teplot, pFi kterych dochéazi ke kondenzaci vody na
izolaénim skle
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Tabulka izotermy rosného bodu
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Graf teplot, pfi kterych vznika kondenzace vodnich par
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